Terminale - Spécialité physique/chimie

Chap16 : Décroissance radioactive

Chap16 : Decroissance radioactive

Notions abordées en seconde

|:| Numéro atomique, nombre de masse, écriture conventionnelle : ‘Z“X ou “X.

[] Elément chimique.

|:| Masse et charge électrique d’un électron, d’un proton et d’un neutron, charge électrique élémentaire, neutralité de I'atome.

|:| Isotopes.
[] Ecriture symbolique d'une réaction nucléaire.

Notions abordées en premiere (enseignement scientifique)

Savoirs

Savoir-faire

|:| Les noyaux des atomes de la centaine d’éléments chimiques
stables résultent de réactions nucléaires qui se produisent au sein des
étoiles a partir de I’hydrogene initial.

|:| La matiére connue de I’'Univers est formée principalement
d’hydrogéne et d’hélium alors que la Terre est surtout constituée
d’oxygene, d’hydrogene, de fer, de silicium, de magnésium et les étres
vivants de carbone, hydrogéne, oxygéne et azote.

Produire et analyser différentes représentations graphiques de
I"'abondance des éléments chimiques (proportions) dans
I'Univers, la Terre, les étres vivants.

L’équation d’une réaction nucléaire stellaire étant fournie,
reconnaitre si celle-ci releve d’une fusion ou d’une fission.

|:| Certains noyaux sont instables et se désintégrent (radioactivité).

|:| L’instant de désintégration d’un noyau radioactif individuel est
aléatoire. La demi-vie d’un noyau radioactif est la durée nécessaire
pour que la moitié des noyaux initialement présents dans un
échantillon macroscopique se soit désintégrée. Cette demi-vie est
caractéristique du noyau radioactif.

Calculer le nombre de noyaux restants au bout de n demi-vies.
Estimer la durée nécessaire pour obtenir une certaine proportion
de noyaux restants.

Utiliser une représentation graphique pour déterminer une demi-
vie.

Utiliser une décroissance radioactive pour une datation (exemple
du carbone 14).

Compétences de terminale

Notion et contenu

Compétence

Activité / TP / Exercice

diagramme (N,Z), radioactivité a
et B, équation d’une réaction
nucléaire, lois de conservation.

Radioactivité 7.

Stabilité et instabilité des noyaux :

Déterminer, a partir d’'un diagramme (N,Z), les isotopes radioactifs d’un
élément.

Utiliser des données et les lois de conservation pour écrire I’équation d’une
réaction nucléaire et identifier le type de radioactivité.

Evolution temporelle d’une
population de noyaux radioactifs ;
constante radioactive ; loi de
décroissance radioactive ; temps
de demi-vie ; activité.

Etablir I’expression de I'évolution temporelle de la population de noyaux
radioactifs.

Exploiter la loi et une courbe de décroissance radioactive.

Capacité mathématique : Résoudre une équation différentielle linéaire du
premier ordre a coefficients constants.

Radioactivité naturelle ;
applications a la datation.
Applications dans le domaine

médical ; protection contre les
rayonnements ionisants.

Expliquer le principe de la datation a I'aide de noyaux radioactifs et dater un
événement.

Citer quelques applications de la radioactivité dans le domaine médical.

Citer des méthodes de protection contre les rayonnements ionisants et des
facteurs d’influence de ces protections.




